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1 Objekt

P& uppdrag av Lansgarden Fastigheter AB har AFRY AB utfort en geoteknisk undersokning till
detaljplan fér kv. Nora Rosen 11, Nora kommun.

2 Denna handling
2.1 Syfte

Féreliggande dokument har tagits fram med syfte att beskriva de geotekniska
forutsattningarna for fastigheten samt 6versiktliga grundlaggningsférhallanden infor
planldggning.

Detta dokument ar inte en del av en bygghandling utan ett underlag for planldggning
(detaljplan). Relevant information i denna PM kan dock arbetas in i en bygghandling
gallande byggnaden.

2.2 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga samt nationella
tilampningsdokument enligt Tabell 1.

Tabell 1:Nationella tillGmpningsdokument

Dokument Artal

IEG - Rapport 2:2008, Rev 3 Tillampningsdokument 2008, rev 2013-12-15
IEG - Rapport 4:2008, Rev 1 Tillampningsdokument 2008, rev dec 2013
Dokumenthantering

Dessutom har dokument enligt Tabell 2 anvants.

Tabell 2: Ovriga styrande dokument

Dokument Artal

AMA-anldggning 20 2020

SGF Rapport 1:2016 Jordarters indelning och benémning 2016




3 Underlag

3.1 Platsbesok

Platsbestk har utférts av var faltgeotekniker samt handldggande geotekniker i samband
med féltarbete (februari 2023).

3.2 Tidigare undersékningar

o Inga tidigare undersdkningar har patraffats

3.3 Nu utférda undersdkningar

e Markteknisk understkningsrapport/Geoteknik, Nora Vardcentral Geoteknik,
upprattad av AFRY, daterad 2023-03-01.

3.4 Ovriga underlag

o Skisser p§ utbyggnad, féreslagen detaljplan och digital grundkarta erh8llen
fr8n bestéllare

4  Omradet

Omradet som &r aktuellt for detaljplan bestar idag av en stérre byggnad i norra delen
(befintlig vardcentral) och i séder en grésyta med enstaka trad och promenadslinga. I
vastra delen bestar fastigheten dverviagande av parkeringsytor. Fastigheten ar svagt
sluttande mot sdéder och sydvast. En mindre hdjdpunkt finns i norddstra hérnet mot befintlig
byggnad.



5  Geotekniska férhallanden
5.1 Jordartsgeologi

Enligt den jordartsgeologiska kartan bestar den naturliga jorden i undersékningsomrédet av
glacial lera, se Figur 1.
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Figur 1. Jordartsgeologiska kartan (Sveriges geologiska undersékning, SGU).

5.2 Jordlagerféljd

Med stéd av utférda geotekniska undersdkningar kan uppgifterna fran den
jordartsgeologiska kartan bekréftas. Generellt bestr jorden éverst av ca 0,2 - 0,3 m
mulljord (dé&r det inte finns dverbyggnad fér vag) p& ca 3 -5 m torrskorpelera med ca 90 -
180 kPa uppmatt odrénerad korrigerad skjuvhallfasthet. Vattenkvot och konflytgréns
varierar mellan ca 20 och 30 % respektive 27,8 och 41,4 %. Véagfyllningen har i en bedémts
ha en maktighet pd ca 0,6 m.

Stopp har erhdllits i friktionsjord ca 6,0 - 7,8 m under markytan vid slagsondering i trolig
sandig mordn med mycket hog relativ fasthet. Leran har vid laboratorieundersékning
bestamts till siltig lera tillhérande materialtyp/tjalfarlighetsklass 5A/4.

I nordéstra hornet bestar jorden verst i en mindre kulle anslutande mot befintlig byggnad
(punkt 23A07) av ca 2,1 m fyllning bestdende av lera, sand och grus och enstaka
tegelrester pd naturlig torrskorpelera och morén enligt ovan.

5.3 Grundvatten

Grundvattenrér har installerats i 1 punkt till ca 7 m djup och avlésts 2 génger.
Grundvattenroret har vid de tillféllena varit torrt. Grundvattenytan forutséatts darfor ligga
djupt, minst ca 6 - 8 m under markytan.

5.4 Erosionsforhallanden

Omradet lutar svagt men bestar av antingen bebyggda, hardgjorda eller planterade ytor.
Utifr&n platsbesdket har det bedémts att inga erosionskansliga ytor férekommer.



5.5 Forandrat klimat - risker

N&gra av de risker som bedéms vara aktuella generellt vid en detaljplaneutredning férutsatt
en forandring av framtida klimat &r varmebéljor, férhojda havsnivaer, 6kad risk for erosion,
okad risk for ras och skred samt 6kad risk for dversvamning.

Oversvamningsrisk till foljd av forhojda havsnivder bedéms inte vara aktuellt for det
aktuella detaljplaneomradet. Risker med Gversvdmning pa grund av stora regn/skyfall har
uppmarksammats p& manga platser, men aktuellt omrdde &r hdgt belaget, varfor inte det
heller anses relevant.

Inom detaljplaneomradet fér Nora Rosen 11 anses ingen av dessa risker vara férhojda.



6 Slutsatser och rekommendationer

6.1 Grundlaggning

Det finns mdjlighet att grundlagga byggnader i férekommande jord via férstyvad
bottenplatta, l&ngsgdende sulor eller separata grundplattor av betong. Méjligheten att
utféra detta beror pa vilka laster som blir aktuella. Om barférmagan éverskrids vid ytlig
plattgrundlaggning finns t.ex. méjlighet att férldgga grundsulorna djupare, minst 1,5 m
djup for att 6ka barformdgan genom okat dverlagringstryck, alternativt utfora
palgrundlaggning.

Férekommande organisk jord utskiftas innan grundlaggning utférs. Grundkonstruktionen
ska utféras tjdlséker och forses med konventionell dranering.

6.1.1 Dimensionering av grundkonstruktion i brottgrans

Dimensionering sker enligt SS-EN 1997-1. I brottgransstadium dimensioneras
grundkonstruktionen enligt allma@nna barighetsekvationen med parametrar enligt kap
6.1.1.1. och kontroll ska aven ske i bruksstadiet enligt kaptel 6.1.2 for att klarldagga om
sattningarna ligger inom ramen foér vad som kan accepteras. Tillvdgag&ngssatt beskrivs i
Tillampningsdokument IEG Plattor 7:2008 eller i Plattgrundlaggningshandboken.

6.1.1.1 Geoteknisk kategori

Geoteknisk kategori 2 (GK2) kan tillampas i projektet d@ det omfattar konventionella typer
av byggnadsverk och grundldggning utan exceptionell risk fér omgivningspaverkan eller
speciella jord- eller belastningsforhallanden.

6.1.1.2 Projekteringsférutsattningar
Dimensionerande virden pa jordens parametrar erhalls enligt

X, =i*n x Xpair (ekv.6.1)
Dar

Yu ar en fast partialkoefficitent for respektive materialegenskap, se Tabell 6.1.
n ar en omrakningsfaktor som i detta fall bedéms vara ca 1,0 d& det &r m3nga

undersékningar inom ett ganska begrénsat omrade.
Xoait ar valt varde for respektive materialegenskap utifrdn utférda sonderingar.

Tabell 6.1. Véarde for fast partialkoefficient for respektive materialegenskap.

Hallfasthetsparameter Symbol Varde
Friktionsvinkel (tang) Yo 1,3
Odrénerad skjuvhallfasthet Try 1,5
Drénerad skjuvhallfasthet Yer 1,3
Tunghet Yy 1,0
Modellosékerhetsfakor bruksgréans YRd 1,3




Dimensionerande hallfasthetsvarden erhalls med ekvation 6.1 och redovisas i Tabell 6.2.

Tabell 6.2. Dimensionerande h8llfasthetsparametrar.

Djup [m] Jordart Tunghet | Effektiv tunghet | 75,4 [kPa] | ¢'g [°]
(ca) [kN/m?3] [kN/m3]
0-4 Torrskorpelera 17 7 33 =
4 -7 Sandig moran 21 12 - 32

Grundvattenytan forutsattas befinna sig 7 m under markytan.

Torrskorpeleran har férutsatts ha en karakteristisk odrénerad skjuvhallfasthet pd minst
halften av vad som uppmitts, varfor ca 50 kPa har valts. Utifran detta val fas 33 kPa i
dimensionerande odrénerad skjuvhalifasthet.

6.1.2 Dimensionering av grundkonstruktion i bruksgranstillstand
Tabell 7.33. Dimensionerande h8lifasthetsparametrar.
Niva [m] Jordart Tunghet Effektiv tunghet Eq [MPa]
[kN/m3] [KN/m3]
0-4 Torrskorpelera 17 7 10
4-7 Sandig mordn 21 12 40

Lasten fran grundplattor/sulor sprids i lutning 2:1 och lastspridningen berédknas darmed
med 2:1-metoden. Slut- och totalsattningen berdknas enligt formeln s = yrda X (h/Ed) dar
vérdet pd Eq och jordméktighet h véljs enligt tabell ovan. Modellosékerhetsfaktorn yra véljs
enligt tabell 6.1.

6.2 Schakt

Schakt bedéms enbart ske i fyllning, torrskorpelera (schaktbarhetsklass 1-2). Slantlutning
1:1 foérutsatts kunna anvandas i forekommande torrskorpelera ner till ca 2,0 m djup.

6.3 Fyllning och packning

Fyllning for plattgrundlaggning skall ske med minst 0,3 m krossat material enligt AMA
Anlaggning 20 CEB.212 eller CEB.213.

6.4 Marksattningar

Férekommande lera ar inte speciellt sattningsbenagen. Vid byggnation ska dock hdnsyn tas
till eventuella sattningar for golv och stomme. Dar uppfylinad sker under byggnadsdel
rekommenderas detta utforas med lattfylining for att inte riskera differentialsattningar
gentemot byggnadsdelar som grundlaggs i skarning.

6.5 Markstabilitet

Omradet &r p.g.a. férekommande jord (torrskorpelera p& morén) stabilt mot skred under
gallande hydrologiska férhallanden.

Koncentrerade laster t.ex. laster pd stodben vid lyft med kran intill 6ppna schakter maste
utredas specifikt sa att inte stabilitetsbrott i jorden uppstar. Férekommande jord bedéms
annars vara stabil for lastdifferenser uppgdende till minst 180 kPa.

6.6 Markarbeten

Den naturligt lagrade jorden utgdrs av materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1 (sand).
Overbyggnader fér hdrdgjorda ytor dimensioneras for terrass motsvarande sand.



6.7 VA-ledningar

VA-ledningar grundlaggs genom konventionell ledningsbadd i befintlig jord.

6.8 Dimensioneringsforutsattningar fér vag, gata etc

Vagoéverbyggnad dimensioneras for materialtyp 5A och tjélfarlighetsklass 4 da terrassen
bedéms bestd av torrskorpelera.

6.9 Atgarder vid forandrat klimat och erosion

Vid platsbesdk och inventering beddémdes att erosionsaktiviteten ar obefintlig. For att
bibehalla 1&g erosionsaktivitet &r det viktigt att eventuella utlopp frén ledningar etc,
placeras 18ngt ner i slanten och att utlopp erosionsskyddas med tex krossmaterial, s3 att
utspolning och erosion inte sker. Detsamma géller vid nybyggnation inom omradet, dvs att
man tidigt ser till att erosionsskydda slanter med jordar som kan spolas bort genom att
antingen tidigt etablera vegetation eller Iagga ut krossmaterial.

7 Vidare arbete

Nar byggnadens utformning ar bestamd och konstruktér bestamt aktuella laster
rekommenderas en diskussion fér optimering av grundléggningen.

En riskanalys med avseende pa omgivningspaverkan rekommenderas utféras innan
byggnation pabérijas for att bestsmma lampliga skyddsatgérder och kontrollpunkter med
avseende pa vibrationer frdn anldggningsarbete.



